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Przemystowe wykorzystanie biomasy w Polsce. Przestanki i bariery

Industrial Use of Biomass in Poland. Conditions and Barriers

Streszczenie: Celem i przedmiotem publikacji jest przedstawienie roli alternatywnego Zrédta energii, jakie
stanowi biomasa, w wykorzystaniu przemystowym w Polsce. Publikacja powstata w oparciu o ogélnodostep-
na literature ksigzkowg i dane statystyczne, jak réwniez na podstawie wiadomosci netograficznych. W arty-
kule przedstawiono pojecie biomasy, jej role i specyfike jako paliwa ekologicznego, w tym réwniez definicje
biomasy. Dokonano charakterystyki sktadnikéw biomasy, ze szczegélnym uwzglednieniem roslin uprawia-
nych dla celéw energetycznych. Publikacja zawiera rowniez informacje dotyczace biezacego wykorzystania
biomasy w przemysle. Wskazano na wystepujace przy tym korzysci w zakresie pozyskiwania energii elek-
trycznej lub cieplnej czy tez zastosowania jej w transporcie. W pracy dokonano takze identyfikacji barier i za-
grozen zwigzanych z wykorzystywaniem biomasy. Dane zostaly zilustrowane za pomocg tabel i wykresdw.
Metoda badawcza zastosowana w publikacji to analiza danych zastanych oraz krytyka piSmiennicza. Z do-
stepnej literatury ksigzkowej, netografii i danych statystycznych wynika jasno, ze biomasa odgrywa istotna
role w przemysle energetycznym w Polsce. Publikacja, prezentujac analize danych statystycznych i dostep-
nych materialéw dotyczacych wykorzystywania biomasy, ocenia biezaca sytuacje, a takze dokonuje proby
oceny przysztosci biomasy jako surowca w przemysle w Polsce.

Abstract: The purpose of the publication is to present the role of an alternative energy source which is the
industrial use of biomass in Poland. The publication is based on openly available literature, statistical data, as
well as on news netography. The article presents the concept of biomass and its role and specificity as an eco-
logical fuel, including the definition of biomass by the European Union. The characteristics of the components
of biomass with a focus on crops grown for energy purposes were presented. The publication also includes
information on the current use of biomass in industry. It points out the benefits in terms of obtaining electric-
ity, heat or the use of transport. The paper also identifies barriers and risks associated with the combustion
of biomass. The data are illustrated with tables and graphs. The test method used in the publication is the
analysis of existing data and writing criticism. On the basis of the available literature, netography and statis-
tics, it is clear that biomass plays an important role in the energy industry in Poland. However, one should be
aware of its specificity as an energy feedstock. The publication presenting the analysis of statistical data and
materials available on the use of biomass evaluates the current situation and attempts to assess the future of
biomass as a raw material in industry in Poland.
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WSTEP

Wspotcze$nie mozna zauwazy¢ rosnacy udzial odnawialnych Zrédet energii (OZE) na
Swiecie. W ostatnich dekadach rozwdj OZE stat sie jednym z gtéwnych celéw polityki
energetycznej panstw Unii Europejskiej, w tym réwniez Polski. Potwierdzenie tej tezy
stanowi¢ moze opublikowana 23 kwietnia 2009 roku Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady Europy 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze Zro-
det odnawialnych. Dyrektywa ta ustanowita wspdélne ramy promocji energii ze Zrédet
odnawialnych oraz okreslita obowigzkowe krajowe cele w odniesieniu do catkowite-
go udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w konicowym zuzyciu energii i do udziatu
energii ze Zrédet odnawialnych w transporcie. Ponadto Dyrektywa ta okreslita kryteria
zréwnowazonego rozwoju dla biopaliw. W ramach polityki klimatycznej Polska zobo-
wigzata sie do wytwarzania 15% energii z odnawialnych Zrédet do 2020 roku.

Wsréd odnawialnych Zrédet energii na szczegélng uwage zastuguje biomasa.
Wykorzystywanie biomasy dynamicznie wzrasta. W 2010 roku jej udziat w produkcji
energii elektrycznej w Polsce w poréwnaniu do innych Zrédet odnawialnych wynosit
ponad 53%. Réwniez w innych krajach Unii Europejskiej biomasa jest obecnie jednym
z gtéwnych Zrédet energii odnawialnej do produkcji ciepta, energii elektrycznej i dla
celéw transportowych.

Literatura krajowa, zaréwno polska, jak i anglojezyczna, zwigzana z przedmiotem
artykutu jest stosunkowo obszerna. Problematyka wykorzystywania biomasy do celéw
energetycznych byta poruszana miedzy innymi przez: J. Kusia i A. Fabera (2009), A. Li-
sowskiego (2010), B. Kotodziej i M. Matyke (2012), A. Grzybek (2012). Potencjat bioma-
sy na poziomie regionalnym i lokalnym badali miedzy innymi: E. Tokarska i M. Ko$ciel-
ska-Chmurko (2004), M. Jasiulewicz (2010). Problematyka handlu biomasa w celach
przemystowych pojawita sie w publikacjach miedzy innymi H. Bartoszewicz-Burczy,
T. Mirowskiego, W. Kalawy i W. Sajdaka (2010).

Publikacja miata na celu zbadanie znaczenia biomasy w jej przemystowym wyko-
rzystaniu w Polsce oraz probe odpowiedzi na pytanie, czy kierunki dokonujacych sie
zmian sprostaja wyzwaniom nowoczesnej gospodarki. Wazna kwestie stanowi rowniez
przyszto$¢ wykorzystywania biomasy, bioragc pod uwage wystepujace zagrozenia. Teza,
jaka nalezy postawi¢ w publikacji, jest zatoZenie, Ze w ostatnich latach doszto w Polsce
do istotnych przemian w zakresie wykorzystania OZE, w tym réwniez biomasy.

BIOMASA JAKO PALIWO ODNAWIALNE
Biomasa to najstarsze i najszerzej wspotczesnie wykorzystywane odnawialne Zrédto

energii. Naleza do niej zaré6wno odpadki z gospodarstw domowych, jak i pozostato-
$ci po przycinaniu zieleni miejskiej (Kotodziej, Matyka, 2012). Wedtug definicji Unii
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Europejskiej biomasa to ulegajaca biodegradacji czes¢ produktéw, odpadéw lub po-
zostatos$ci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (facznie z substancjami ro$linnymi
i zwierzecymi), le$nictwa i zwigzanych z nim dziatéw przemystu, w tym rybotéwstwa
i akwakultury, a takze ulegajaca biodegradacji cze$¢ odpadéw przemystowych i miej-
skich. Do biomasy zaliczy¢ mozemy takze formy przetworzone, miedzy innymi pellety
i prasowane bloczki.

Biomasa stanowi trzecie co do wielko$ci na §wiecie, naturalne i ekologiczne Zr6dto
energii. Do celéw energetycznych wykorzystuje sie przede wszystkim:

- drewno odpadowe oraz niskiej jakosci,

- stome, makuchy i inne odpady produkcji rolniczej,

- odchody zwierzat,

- osady Sciekowe,

- odpady organiczne, np. wystodki buraczane, todygi kukurydzy, trawy,
- oleje roslinne i thuszcze zwierzece.

Przy oczyszczalniach $ciekéw i na sktadowiskach odpadéw, tam gdzie rozktadaja sie
odpady organiczne, wystepuje biogaz bedacy mieszaning gtéwnie metanu i dwutlenku
wegla (Podkéwka, Podkéwka, Kowalczyk-Jusko, Pasyniuk, 2012). Czasami jest on nazy-
wany gazem blotnym, a powstaje podczas beztlenowej fermentacji substancji organicz-
nych. Cztowiek moze go wykorzystywac¢ na rézne sposoby, miedzy innymi do produkgji:

- energii elektrycznej w silnikach iskrowych lub turbinach,
- energii cieplnej w przystosowanych kottach,
- energii elektrycznej i cieplnej w uktadach skojarzonych.

Biomasa to nie tylko pozostatosci i odpady. Niektore jej formy sa celem, a nie efek-
tem ubocznym produkcji. Specjalnie po to, by pozyskiwac biomase, uprawia sie pewne
ro$liny - przyktad moze stanowi¢ wierzba wiciowa (salix viminalis) (Szczukowski, Twor-
kowski, Stolarski, 2004). Do tych upraw energetycznych nadaja sie zwtaszcza ro$liny
charakteryzujace sie duzym przyrostem rocznym i niewielkimi wymaganiami glebowy-
mi (Szczukowski, 2011). Ponadto do celéw energetycznych uprawia sie miedzy innymi:

- S$lazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita),

- stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus),

- réze wielokwiatowa (Rosa multiflora),

- rdestowiec sachalinski (Polygonum sachalinense),
- miskant olbrzymi (Miscanthus sinensis gigantea),
- miskant cukrowy (Miscanthus sacchariflorus),

- spartine preriowa (Spartina pectinata),

- palczatke Gerarda (Andropogon gerardi),

- proso rézgowe (Panicum virgatum).

Areatl upraw najwazniejszych roslin energetycznych w Polsce w 2013 roku przed-
stawia tab. 1.

Tab. 1. Powierzchnia upraw trzech gtéwnych roslin energetycznych w Polsce w ha w 2013 roku

Roslina energetyczna Powierzchnia upraw w ha
Wierzba 7728
Miskant 645
Topola 3135

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ARIMR za 2013 rok (2016, 20 grudnia)
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Przestanek do wykorzystywania biomasy jest wiele. Paliwo to charakteryzuje sie
niskim poziomem szkodliwosci dla srodowiska. Illos¢ dwutlenku wegla emitowana do
atmosfery podczas jego spalania jest réwnowazona iloscig CO, pochtanianego przez ro-
$liny, ktore odtwarzajq biomase w procesie fotosyntezy. Ogrzewanie biomasa jest opta-
calne dzieki konkurencyjnym cenom biomasy na rynku paliw. Wykorzystanie biomasy
pozwala wreszcie zagospodarowac nieuzytki i spozytkowac odpady.

PRZESLANKI I BARIERY WYKORZYSTYWANIA BIOMASY W POLSCE

Sytuacja energetyczna Polski charakteryzuje sie brakiem bogatych zasob6éw surowcéw
energetycznych, z wyjatkiem wegla kamiennego i brunatnego. W sytuacji niedoboru
energii z wtasnych zrédet Polska, tak jak i inne kraje regionu Europy Srodkowej, impor-
tuje znaczne ilo$ci surowcéw energetycznych, zwtaszcza ropy naftowej i jej produktow
pochodnych, gazu ziemnego, oraz stosunkowo nieduze iloSci energii elektrycznej. Jed-
nocze$nie Polska ma wysoki udziat uzytkéw rolnych i laséw w ogélnym areale, dzieki
temu posiada znaczny potencjat biomasy. Wszystkie te przestanki wydaja sie przema-
wiac pozytywnie za wykorzystaniem biomasy w celach energetycznych.

Do celéw energetycznych wykorzystywane sa w pierwszej kolejnosci dostepne
lokalnie produkty odpadowe z rolnictwa, przemystu rolno-spozywczego, gospodarki
przestrzennej i inne odpady biodegradowalne. Rekultywowane grunty, uprzednio zde-
wastowane przez przemyst i gérnictwo, odtogi oraz tereny uzytkowane dotad przez
wojsko s3a przyktadem istniejacych mozliwosci zwiekszenia areatu upraw roslin prze-
znaczonych na cele energetyczne.

Potencjat techniczny biomasy w Polsce jest szacowany na okoto 900 P]/rok (Bar-
toszewicz-Burczy, 2012). Biomasa stanowi jedno z najwazniejszych Zrédet energii
odnawialnej. Udziat biomasy statej w pozyskaniu wszystkich no$nikéw energii odna-
wialnej osiggnat w 2010 roku 85,4%. Popyt na biomase charakteryzuje sie nieustanym
wzrostem.

Najwiekszy krajowy potencjat stanowi biomasa stata, ktérej sktadnikami sa bio-
masa pochodzenia leSnego: w tym drewno odpadowe z laséw 202-240 PJ, odpady
z przemystu drzewnego - 30 PJ, drewno pouzytkowe - 43 P] oraz biomasa pochodzenia
rolniczego, w tym drewno z sadéw 15-16 PJ, z pielegnacji parkéw i drzew przydroz-
nych - okoto 1 PJ, jak réwniez niezagospodarowana stoma - okoto 114 PJ i siano - oko-
to 10 PJ. Uwarunkowania rolnicze i przyrodniczo-srodowiskowe umozliwiaja uprawe
roslin energetycznych na obszarze szacowanym od 1,6 do 2,0 mln ha, ktéry do 2020
roku moze wzrosna¢ do okoto 2,9 mln ha. Techniczny potencjat roslin energetycznych
wyprodukowanych na tych gruntach jest szacowany na 130 PJ/rok. Polska posiada
duzy potencjal biomasy energetycznej mozliwej do wykorzystania w biogazowniach na
bazie technologii metanowej. Potencjat biogazu z fermentacji jest szacowany na okoto
290 P] /rok (Bartoszewicz-Burczy, 2012).

Chcac rozpatrywac biomase jako paliwo dla energetyki, musimy dostrzec bariery,
jakie ograniczaja jej wykorzystanie. Bariery nalezy podzieli¢ na trzy podstawowe kate-
gorie:

- bariery wynikajace z wtasciwosci fizykochemicznych,
- bariery ekonomiczne,
- bariery techniczne.
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Wsréd barier fizykochemicznych wymieni¢ nalezy:

- stosunkowo niskie ciepto spalania i warto$¢ opatowa,

- duze zréznicowanie zawarto$ci wilgoci, zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej
sezonowania (do 50%),

- wysoka zawarto$¢ czesci lotnych - problemy w kontrolowaniu spalania, doktadnie
zZmieniajgce sie warunki zaptonu i spalania,

- trudnos$ci w dozowaniu paliwa wynikajace z postaci biomasy,

- duza powierzchnia sktadowania i trudnosci z transportem wynikajace z matej ge-
sto$ci nasypowej,

- trudno$ci w utrzymaniu jakosci paliwa na statym poziomie,

- duza zawartos$¢ zwigzkéw alkaicznych, takich jak: potas, fosfor, wapn, a w przy-
padku roslin jednorocznych duza zawarto$¢ chloru moze prowadzi¢ do narastania
agresywnych osadéw w kotle.

W przypadku barier ekonomicznych wymieni¢ nalezy:

- koszty pozyskiwania jednostki masy,

- koszty transportu.

Bariery techniczne sg zwigzane z konieczno$cig zastosowania odpowiednich tech-
nologii i rozwigzan technicznych dla indywidualnego zuzytkowania biomasy. Wiek-
szosci tych probleméw mozna unikna¢ poprzez zwiekszenie gesto$ci biomasy oraz po-
przez technologie przetwarzania z weglem jako stabilizatorem procesu.

PRZETWARZANIE BIOMASY W ENERGETYCE ZAWODOWE]

Biomasa jako ekologiczny surowiec energetyczny moze by¢ zuzywana w dwojaki spo-
séb:
- przez gospodarstwa rolne w celach grzewczych,
- spalana przez elektroenergetyke zawodowa, w tym rowniez w procesie wspotspa-
lania z weglem.
Oproécz bezposredniego spalania wysuszonej biomasy, energie pochodzaca z bio-
masy uzyskuje sie r6wniez poprzez:
- zgazowanie - gaz generatorowy (gtéwnie woddr i tlenek wegla), powstaty ze zga-
zowania biomasy w zamknietych reaktorach (tzw. gazogeneratorach), jest spalany
w kotle lub bezposrednio napedza turbine gazowa badZ silnik spalinowy, moze by¢
tez surowcem do syntezy Fischera-Tropscha,
- fermentacje biomasy, w wyniku ktérej otrzymuje sie biogaz, metanol, etanol, buta-
nol i inne zwiazki, ktére moga stuzy¢ jako paliwo,
- estryfikacje - biodiesel (Nadziakiewicz, Wactawiak, Stelmach, 2007).
Zobowigzania Polski w ramach pakietu klimatycznego czy tez przyznawanie tzw.
zielonych certyfikatéw za wspotspalanie biomasy okazaty sie pozytywnym impul-
sem do jej wykorzystywania w skali przemystowej. Oprécz nowoczesnych zaktadow,
biomasa jest stosowana réwniez przez najstarsze elektrocieptownie, mimo niskiej
sprawnosci wytwarzania, rzedu tylko 25%. Najwiekszym zainteresowaniem pod-
miotoéw krajowej energetyki cieszy sie wspoétspalanie jej z weglem w istniejacych juz
kottach energetycznych. Rozwigzanie to wydaje sie najbardziej uzasadnionym sposo-
bem wykorzystania biomasy w jednostkach wytwérczych duzej mocy. Pozwala ono
zapewni¢ wysoka sprawnos$¢ konwersji energii chemicznej zawartej w spalanym pa-
liwie.
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Do czynnikéw sprzyjajacych popularnosci wspoétspalania biomasy zaliczy¢ nalezy:
- mniejsze koszty inwestycyjne,
- efektywna realizacja procesu przy stosunkowo niewielkich modyfikacjach trady-
cyjnych uktadéw kottowych spalajacych wegiel,
- mozliwos$¢ realizacji proceséw w jednostkach o mocy od kilkuset kilowatéw do
kilkuset megawatow.
Niemniej jednak nalezy wspomnieé¢ rowniez o wadach takiego rozwiazania, do
ktérych zaliczy¢ mozna:
- konieczno$¢ wprowadzenia wezta homogenizacji mieszanki paliwowej,
- konieczno$¢ uzaleznienia udziatu wprowadzanej biomasy od organizacji procesu

(Sciezko, Zuwata, Pronobis, 2007).

W 2015 roku w Polsce funkcjonowato 45 instalacji wspétspalajacych biomase.
Spalany jest réwniez biogaz, a takze odpady z produkcji zwierzecej i roslinnej (wyttoki
z rzepaku, maczka zwierzeca).

Energetyka zawodowa w 2010 roku zuzyta ponad 4,5 mln ton biomasy (47 PJ),
z czego 3619 tys. ton na weglu kamiennym i 917 tys. ton na weglu brunatnym. Ener-
getyka zuzywa gtéwnie biomase pochodzenia leSnego w postaci zrebkéw lesnych oraz
peletéw. Produkcje i zuzycie peletéw w latach 2008-2013 przedstawia tab. 2. Moc osia-
galna instalacji na biomase w 2010 roku wyniosta ok. 134 MW i wzrosta ona o blisko
22% w stosunku do 2009 roku.

Tab. 2. Produkcja i zuzycie peletu w Polsce w latach 2008-2013 (w tys. ton)

Wyszczegdlnienie/lata 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Zuzycie peletu 160 230 300 470 380 350
Produkcja peletu 380 410 510 600 600 600

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,Bioenergy International” (2013, nr 1)

Dane przedstawione w tab. 2 wyrazZnie pokazuja, zZe krajowa produkcja w peini
zaspokaja popyt na pelet jako surowiec energetyczny. W 2010 roku z biomasy wy-
tworzono 12,2 PJ] ciepta oraz okoto 6305 GWh energii elektrycznej, w tym 5593 GWh
w technologii wspétspalania. Wielkos$¢ produkcji energii elektrycznej z biomasy w Pol-
sce w latach 2008-2012 przedstawia tab. 3.

Tab. 3. Produkcja energii elektrycznej z biomasy w Polsce w GWh

Wyszczegdlnienie/lata 2008 2009 2010 2011 2012
Produkcja energli 3200 4907 5910 7157 9540
elektrycznej z biomasy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Gospodarki (2013)

Dane zamieszczone w tab. 3 wyraZnie wskazuja na pozytywna tendencje w pro-
dukcji energii elektrycznej z biomasy w Polsce.

W 2015 roku w Polsce wystepowato kilka instalacji wytwarzajacych energie ze
spalania jedynie biomasy. Byly to miedzy innymi ZE PAK w Koninie czy kociot Spétki
Tauron Jaworzno III. Najwiekszy w Polsce tego typu kociot znajduje sie w Elektrowni
Potaniec. Zastosowana w nim jednostka, o mocy 205 MW, stanowi najwiekszy na §wie-
cie blok energetyczny opalany w 100% biomasg, pochodzaca ze zrebkéw drzewnych
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(80%) i odpadéw rolniczych (20%). Koszt inwestycji wyniost okoto 1 mld zt. Blok jest
w stanie wyprodukowac¢ energie, ktéra wystarczytaby na zasilenie 600 tys. gospo-
darstw domowych i odpowiada za okoto 25% krajowej produkcji pradu z paliwa bio-
masowego. Inwestycja umozliwita obniZenie emisji dwutlenku wegla o ponad 1,2 min
ton rocznie.

Przy omawianiu przemystowego wykorzystywania biomasy w Polsce warto wspo-
mnie¢ o kilku waznych faktach. W przypadku praktycznego spalania biomasy bilans
CO, jest znacznie mniej korzystny niz wynikato to z obliczen teoretycznych, ze wzgle-
du na emisje w trakcie produkcji (np. przerébki na pelety) oraz transportu biomasy.
Wedtug badan Princeton University wykorzystanie biomasy do celéw energetycznych
dopiero zbilansuje emisje CO, do zera po okoto 100 latach.

Wedtug danych Polskiej 1zby Biomasy, polityka panstwa dazy do silnego wspie-
rania wykorzystywania biomasy. Powoduje to wzrost cen i straty dla innych gatezi
przemystu, np. produkcji z drewna. Konsekwencja wysokich cen krajowego surowca
jest wysoki poziom importu biomasy ze wschodu, siegajacy 85%. Przyktad moze stano-
wic elektrocieptownia Veolia Energia £.6dZ, ktéra importuje biomase w postaci zrebek
drzewnych z Republiki Komi (Rosja), przewozac co miesigc okoto 7 tys. ton zrebkéw na
odlegto$¢ ponad 7 tys. km. Oznacza to co najmniej dwa sktady pociagéw dziennie. Nie-
ktére elektrownie importuja np. tuske stonecznikowa z Ukrainy czy tupiny orzechéw
olejowca gwinejskiego z odlegtej Malezji. Brak nowelizacji ustawy o OZE powoduje, Ze
biomasa nie jest certyfikowana. Oznacza to, Ze nie ma pewnosci, czy deklarowane ilo$ci
sa wykorzystywane w procesie wspdtspalania. Ponadto w zwigzku z brakiem odpo-
wiedniej wentylacji linii technologicznych podczas wspétspalania dochodzi do wielu
pozaréw i wybuchdédw, w tym z ofiarami $miertelnymi.

Réwnoczesnie znaczna cze$¢ polskiej biomasy jest eksportowana i spalana przez
elektrownie niemieckie. Import polskiego drewna do Niemiec osiggnat w 2012 roku
poziom 1,17 mln ton, podczas gdy jeszcze kilka lat wczes$niej byto to przecietnie oko-
to 150 tys. ton rocznie. Taka sytuacja jest wynikiem dopuszczania do spalania w elek-
trowniach i elektrocieptowniach niemieckich drewna petnowarto$ciowego i takie jest
importowane z Polski. W Polsce spalanie drewna petnowartos$ciowego zostato zakaza-
ne po protestach branzy drzewnej wskazujacej na wzrost cen drewna spowodowany
rosnacym popytem generowanym przez branze energetyczna.

ZAKONCZENIE

Za wykorzystywaniem biomasy jako odnawialnego Zrédta energii w przemysle prze-
mawia wiele argumentow. Przestanki odwotujace sie do ograniczenia emisji CO, do at-
mosfery czy tez racjonalizacji w wykorzystywaniu nieuzytké6w i odpadéw nalezy uzna¢
za jak najbardziej uzasadnione. Jednak przemystowe korzystanie z biomasy, podobnie
jak w przypadku energetyki wiatrowej, nie wigze sie z samymi korzy$ciami. Majac na
uwadze korzys$ci ekologiczne, nalezy wzig¢ pod uwage rowniez wzgledy ekonomiczne
czy bezpieczenistwa, ktére nie powinny na tym ucierpie¢. Sens importowania taniego
i niskiej jako$ci surowca energetycznego ze znacznych odlegtosci, przy jednoczesnym
eksporcie biomasy wysokiej jakosci z wlasnych zasobéw, wydaje sie tutaj wielce dys-
kusyjne. Nie bez znaczenia jest rowniez niekorzystny wptyw na inne gatezie przemystu.
Jedna z sensowych drég poprawy ktopotliwej sytuacji moze stanowi¢ skuteczne
prawodawstwo, mogace przyczynic sie do ograniczenia patologicznych zjawisk.
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